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1.1 Bakgrund

Lidkopings kommun har som vision att vara en valkomnande och hallbar
kommun. | den stravan har forutsattningar for mer héallbara transporter och
resande varit en sjalvklar del av de 6vergripande malen under lang tid. Trots det
har utbyggnaden av publika laddstationer i Lidkdping varit blygsam, enligt
kommunen.

| samarbete med Skaraborgs kommunalférbund har kommunen tagit fram och
sedermera antagit en strategi for Hallbara drivmedel. | underlaget pekas platser
i s&val staden som pé& landsbygden ut for vart det ar dnskvart att publik
laddinfrastruktur byggs ut.

Ansvaret for utbyggnad och/eller framjande av marknadsinitiativ har sedan
tidigare inte fordelats inom Lidkopings kommun eller till nAgot av de kommunala
bolagen. En forstudie som genomfordes varen 2021 vars delsyfte var att ge
forslag till ansvarsférdelning har utmynnat i rekommendationen om att tilldela
Lidkdping Energi AB ansvaret.

Forstudien kommer ocksa till slutsatsen att forutsattningar for detta skapas
genom ett valfungerande samarbete mellan samtliga berérda funktioner inom
den kommunala organisationen och berérda kommunala bolag.

1.2 Syfte

Rapporten har tagits fram parallellt med ett dialogarbete kring hur arbetet med
publik laddinfrastruktur ska fortskrida under hésten 2021. Rapporten syftar till
att vara ett hjalpmedel fér kommunen och fér det kommunala bolag som
eventuellt kan komma att finansiera och &ga laddinfrastrukturen.

1.3 Forklaring av begrepp
Omradesspecifika begrepp som rapporten behandlar beskrivs i Tabell 1.

Tabell 1. Terminologi avseende laddinfrastruktur.

AC Véaxelstrdm (Alternating Current)
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Hemmaladdning
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Kontakt fér snabbladdning enlig EU-standard
(Combined Charging System)

Kontakt fér snabbladdning for framst asiatiska bilar
Likstrom (Direct Current)

Destinationsladdare &r laddstationer som finns hos
hotell, képcentra, restauranger och andra platser som
vill kunna erbjuda laddning till sina kunder.

Hemmaladdning ar laddning i anslutning till bostaden.
Kategorin hemmaladdning omfattar for enkelhets
skull all laddning som utgér basladdning for de flesta
fordon, alltsd dar merparten av all laddning sker.
Hemmaladdning klassas som normalladdning.

Ett eluttag dar mojlighet finns att ansluta ett
laddfordon for laddning.

Den méngd energi per tidsenhet som 6verfors vid
laddning av ett laddfordon, fran elnat till fordonets
batteri. Enheten for laddeffekt brukar anges i kilowatt,
kW.

Geografisk plats med mojlighet till laddning. Bestar
av en eller flera laddningspunkter dar ett eller flera
fordon kan laddas.

Nar ett fordon laddas med en effekt pa upp till 22
kilowatt.

Laddning med en effekt pa mer &n 22 kilowatt, enligt
Energimyndigheten. Snabbladdning avser normalt
likstromsladdning fr&n 50 kW och uppat.

Ver:
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https://teslaclubsweden.se/destinationsladdning/

2.1 Strategi hallbara drivmedel

| strategin for hallbara drivmedel som Skaraborgs kommunalférbund har tagit
fram s& pekas lampliga platser ut for nya laddstationer. Strategin utgar ifran att
laddstationerna utrustas med normalladdare men motséatter sig inte att
snabbladdare satts upp dar behov finns (Skaraborgs kommunalférbund, 2020).

2.2 Laddinfrastruktur for elfordon —
strategisk studie for utbyggnad av
publik laddning i Vastra Gdtalands lan

| denna studie som Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan har tagit fram sa ligger
fokus framst pa snabbladdning och en av rekommendationerna &r en
laddstation med snabbladdning pa vég 44 i hojd med Lidkoping (Lansstyrelsen
Véstra Gotalands lan, 2017).

2.3 Forstudierapport laddinfrastruktur i
LidkGpings kommun

| denna rapport som Lidkdpings kommun har tagit fram rekommenderas bland
annat att Lidkdping Energi tilldelas huvudansvaret for framtagande av forslag pa
utbyggnadsplan samt utbyggnad av publik laddinfrastruktur i Lidk6ping kommun
(Lidk6pings kommun, 2021).

Dessutom rekommenderas att lampliga platser pekas ut samt att ambitionsniva
tas fram.

2.4 Studie kring elproduktion och elhandel
m.m.

Sweco har genomfort en bred studie med titeln "Forutsattningar for att satsa pa
fornybar elproduktion, utbyggnad av laddinfrastruktur for elfordon,
vatgasproduktion och att bedriva elhandel i Lidk6pings kommun”, dar det i delen
om publik laddinfrastruktur forst konstateras att finns ekonomiska skal att
undersoka intresse bland privata aktorer att investera i laddinfrastruktur. Om det
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ar svart att hitta kommersiella aktérer kan det vara relevant att ett kommunalt
bolag investerar i ett antal nya laddstationer (Sweco, 2019).
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3. Nulagesbeskrivning

3.1 Befintligt utbud av publik
laddinfrastruktur

| nulaget (november 2021) finns fem publika laddstationer inom Lidkdpings
kommun med totalt 14 laddningspunkter. De befintliga laddstationerna
presenteras i Figur 1 och Tabell 2.

Det finns &ven planer for nya laddstationer i nértid, bland annat avser Statens
fastighetsverk att installera 20 laddningspunkter for normalladdning vid Lackd
slott under vintern 2021/2022 och McDonalds har planer fér en laddstation i
Lidkopings tatort med snabbladdning.

02576

En
Figur 1. Befintliga publika laddstationer inom Lidkdpings kommun, november 2021. (kalla:
chargefinder.com)
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Tabell 2. Befintliga laddstationer med antal laddningspunkter och laddeffekt inom Lidkdpings
kommun.

Plats Antal laddningspunkter och laddeffekt
Saleby Rutagarden 2 st 22 kW
Lidbil/Tanka, Hallgatan 2 4 st 22 kW
Nya stadens torg 2 st 22 kW
Gamla Kallandsgatan/Lackogatan 2 st 22 kW
Toveks hil, Wennerbergsvagen 33 2 st 22 kW
2 st 50 kW

3.2 Fordelning av personbilar per drivmedel

| oktober 2021 fanns 23 659 registrerade personbilar i Lidkdpings kommun,
varav 1 041 (4,4 procent) var laddbara. Antalet laddbara personbilar i
Lidkopings kommun har sedan arsskiftet 2020/2021 ¢kat med 70 procent.

Det &r ocksa vart att namna att i oktober 2021 var 50 procent av de
nyregistrerade personbilarna i Sverige laddbara.

3.3 Kommunen och de kommunala
bolagens utbud av laddmajligheter

3.3.1 Lidkdpings kommun

Lidkopings kommun har investerat i en laddstation med tva laddningspunkter pa
Nya stadens torg med parkeringsavgift men gratis laddning.

3.3.2 AB Bostéader Lidkopings arbete med laddinfrastruktur

Det kommunala bostadsbolaget AB Bostader Lidkdping har borjat erbjuda
laddning vid vissa fastigheter. Bostader Lidkdping har som huvudfokus att
tillmotesga behov och forfragningar fran sina hyresgaster och da i huvudsak
nattladdning.

De kommer ocks4 att titta pa mojligheter till att tillmotesga en efterfragan pa
laddmojligheter for bestkande i sina bostadsomraden och déar vore det enligt
dem av stort intresse med en samordning med 6vriga kommunala intressenter.

Bostéader Lidk6ping erbjuder for narvarande laddmdjlighet vid foljande platser:
* 1 stladdningspunkt vid Hovbygatan 66 med mdjlighet till utékning.
* 6 stladdningspunkter vid Majorsallén 77 med mdjlighet till utdkning.
+ 3 stladdningspunkter vid Vinbergsgatan 10.

* 4 stladdningspunkter vid Portvaktsvagen med mojlighet till utdkning
(troligtvis)
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3.3.3 Lidkdpings Naringslivsfastigheters arbete med
laddinfrastruktur

Lidkoépings Naringslivsfastigheter har framst arbetat med laddning for
kommunens fordon. Fram tills nu har manuell avlasning anvénts for redovisning
av elanvandning.

Lidkoépings Naringslivsfastigheter ser garna att det finns enhetliga system for
laddning, métning och betalning inom staden.

Pa fragan om de kan tanka sig att gora vissa laddningspunkter publika sa kan
det vara tankbart pa sikt.
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Omvarldsbevakning har gjorts, delvis utifrdn erfarenheter fran tidigare
utredningar, hur kommuner och kommunala energibolag kan arbeta med
utbyggnad av publik laddinfrastruktur.

4.1 Skovde kommun

Representanter fran Lidkopings kommun har tagit upp att det kan vara relevant
att titta pa hur det arbetas med publik laddinfrastruktur i narliggande Skoévde
kommun.

| Skévde kommuns plan for laddinfrastruktur ndmns bland annat féljande som
kan vara vart att ha med sig:

e Planen for laddinfrastruktur ska visa pa vilket satt kommunens egna
laddare blir en del av den publika laddinfrastrukturen och hur inférandet
av laddbara fordon i den kommunala verksamheten kan 6ka antalet
laddbara bilar i regionen.

e Boende som idag parkerar pa gatumark och vill skaffa elbil ska istallet
hanvisas till att s6ka parkering i narbelagna parkeringsanlaggningar. Pa
dessa parkeringsanlaggningar ska det erbjudas publik laddplats under
hela dygnet. Dessa publika laddplatser blir d& en del av den publika
klusterstrukturen samtidigt som de nattetid fungerar som
hemmaparkering fér de som ager en laddbar bil i omradet dar
parkeringen ar belagen.

Vidare rekommenderas i planen for laddinfrastruktur att kommunen har ett
Overgripande ansvar for att skapa en genomtéankt laddinfrastruktur, ansvarar for
utseende pa laddstationerna samt framtagande av standard for betalning pa
kommunalt férvaltade parkeringar.

Skovde kommun ser det ocksad som en mdjlig l6sning att kommunen sjalv
upphandlar, képer in, installerar och hanterar driften av laddstationer men ser
aven som alternativ att privata aktorer etablerar laddstationer.

4.2 Falu kommun och Falu Energi & Vatten

Falu Energi och Vatten (FEV) kom igang tidigt med arbetet med elbilsladdning
och etablerade i bérjan av 2010-talet laddare av enklare modell. Skélet var
framfor allt marknadsféringsmassigt. Den stérsta utbyggnaden av
laddinfrastruktur gjordes 2014-15. Det togs beslut att géra dessa satsningar,
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bade utifran behovet av laddning for den egna fordonsflottan, men aven for den
kommunala fordonsflottan. Samtidigt valdes att etablera laddningen pa publika
platser sa att aven allmanheten hade tillgang.

En representant fér FEV menar att en foljd & en mycket positiv utveckling och
att satsningen pa laddinfrastruktur har starkt varumarket for FEV. Vidare namns
att det inte ar den publika laddinfrastrukturen som ger fortjanster, utan i stallet
tjanar FEV pengar pa att de saljer produkter och tjanster inom laddning till
fastighetsagare, foretag och privatpersoner. De far avkastning for att de kan
produkterna och tjansterna. De raknar inte med att f& I6nsamhet for den publika
laddinfrastrukturen forran om 3—4 ar. Att deras publika laddare blir Ionsamma
om 3—4 ar baseras pa att kapitalkostnaden har gatt ner till dess, da manga av
deras laddstationer ar avskrivna, samt att de férvantar sig att intakterna ska
fortsatta 6ka i samma exponentiella takt.

Att bolaget profilerar sig som ett gront energibolag kan dven paverka
mojligheterna att kunder valjer FEV som elleverantér.

En kommentar till detta om det ses till Lidkdpings kommun, sa ar en viktig
skillnad att i Lidkoping finns inget kommunalt elhandelsbolag. For ett kommunalt
fiarrvarmebolag som LEAB sa skiljer sig forutsattningarna jamfort med FEV.
Dels finns inte samma kompetens for affarsmodeller kring el, och det finns inte
heller samma vérden i att marknadsféra sig genom publik laddinfrastruktur.

4.3 Lerums kommun och Lerum Energi

Lerum Energi initierade sitt arbete med publik laddinfrastruktur for cirka fem ar
sen, pa uppdrag av Lerum kommun. Kommunen ville i synnerhet bygga laddare
for verksamhetsfordon, men aven runt tio publika normalladdare (22 kW).
Utbyggnationen var en profilfraga for kommunen.

Affarsupplagget for normalladdningen, bade fér de publika och de
verksamhetsegna laddarna, strukturerades genom att Lerum Energi
investerade i infrastrukturen, och upprattade ett leasingavtal med kommunen
som betalar en avgift varje manad for laddarna. Lerum Energi anser att
upplagget ar en bra losning, och féredrar modellen framfor en som utgar ifran
eget agandeskap och drift, utan leasing. Kommunen har ett avtal med InCharge
for drift och underhall samt betaltjanster. Kommunen betalar dven sjalva
elkostnaden, d& laddarna kopplats in pa kommunens egna anlaggningar och
uttagspunkter, och stolparna ligger tillsammans med andra installationer, utan
egna métare.

Kapitalinvesteringsmassigt har natet annu inte behovt forstarkas, vilket kan
harroras fran att det i natbolaget sedan flera ar tillbaka tagits hojd gallande
bland annat kabelareor vid utbyggnad. Det medfér en viss extrakostnad vid
investeringstillfallet, men marginalkostnaden ér liten jamfort med att gréava ned
nya kablar inom en éverblickbar framtid. Vid fortsatt utbyggnad av
laddinfrastruktur, bade publik och privat, tror man dock att exempelvis
transformatorer kommer behodva bytas eller uppgraderas.

4.4 Helsingborgs stad

| Helsingborgs stad anvands en l6sning déar staden tar fram ett
nyttjanderattsavtal till den laddoperatdr som &r intresserad av att installera en
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laddstation. Laddoperatdren far bekosta installationen samt kostnader
relaterade till elnatet i en férhandling med elnatségaren. Laddoperatéren skoter
sedan driften av laddstationen. Elnatségaren goér vissa investeringar for att
kunna hantera eventuella framtida etableringar av laddstationer.

En I6sning som anvands i Helsingborg &r att stadens kommunala bostadsbolag
Helsingborgshem tillsammans med det kommunéagda energibolaget
Oresundskraft, har skapat nagot som kallas "laddoaser”. En laddoas &r en
parkering dar Helsingborgshems hyresgaster, men dven andra
kommuninvanare, kan ladda sina elbilar. Laddoaserna finns pé tio platser i olika
stadsdelar. Det erbjuds tva laddningsalternativ:

1. Privat laddplats - en egen parkeringsplats med ladduttag.

2. Oppen laddplats - en parkeringsplats med ladduttag som de boende
delar med andra bilister. P& denna plats kan det laddas upp till 4 timmar
at gangen.

Pa varje laddplats finns fyra ladduttag varav minst ett tillhor en 6ppen laddplats.
Systemet kan liknas vid en tvattstugemodell dar det finns ett antal
laddningspunkter som kan bokas i fyra timmar. Sedan maste den boende eller
bestkaren flytta sin bil.
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5.1 Snabbladdning

Snabbladdare fyller ett behov fér rena elbilar nar det inte finns tid for
normalladdning, vilket framfor allt &r vid langre resor eller for elbilar som kors
mycket under en dag inom en tatort.

For Lidkopings kommuns del beddms ett visst behov av snabbladdning finnas
till exempel for genomfartstrafik langs riksvag 44 eller for genomresande till och
fran besoksmal som L&acko slott, Spikens fiskehamn eller Svalnas bad. Vissa
naringsverksamheter skulle ocksa kunna ha nytta av snabbladdning, till
exempel taxibolag, distributionsféretag/budfirmor samt bolag med
hemtjanstverksamhet.

I kommunalférbundets strategi for hallbara drivmedel namns det att kommunen i
forsta hand bor arbeta for att laddstationerna utrustas med normalladdare men
att snabbladdare inte utesluts dar behov finns.

Sweco beddmer att det finns battre forutsattningar for en marknadsdriven
utbyggnad av publik snabbladdning, &n fér normalladdning. Rekommendationen
ar att avvakta med eventuella publika snabbladdare till en senare etapp.

5.2 Destinationsladdning

Nar en elbilférare véljer att ladda sin elbil pa en plats dar foraren utfor ett
arende kallas det destinationsladdning. Det kan réra sig om centrala
parkeringar, idrottsanlaggningar, turistmal, handelsomraden etc.

Laddeffekten som erbjuds brukar vara upp till och med 22 kW. For Lidkdpings
del har kommunen pekat ut ett antal lampliga platser for destinationsladdning.
Dessa laddstationer skulle i vissa fall &ven kunna uppfylla ett behov av sa kallad
hemmaladdning, det vill sdga att boende i narheten som inte har tillgang till
parkering inom egen fastighet kan ladda vid den publika laddstationen.
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| Tabell 3 presenteras vilka platser som har foreslagits for nya publika
laddstationer. Figur 2 och Figur 3 visar befintliga publika laddstationer,
planerade nya laddstationer (av andra aktorer) samt kommunens forslag pa

lokalisering av nya laddstationer.

For att mer exakt bestdmma placering av laddningspunkter inom
parkeringsanlaggningar forutsatts dialog mellan
trafikplanerare/samhallsplanerare och de som ansvarar for lokalnéatet. | och
med att elnatsatgarder, daribland ledningsdragning och markarbeten &ar en
relativt stor kostnad i sammanhanget bor avstandet mellan laddstationer och
kabelskap eller natstation hallas nere.

Tabell 3. Foreslagen lokalisering av laddstationer.

Lokalisering av laddstation

Framnasomradet

De la Gardie
Lidkdping Arena
Resecentrum (Katthavet)

Ekorren (hérnet Gamla
Kallandsgatan/Lackdgatan)

Kvarteren Uranus/Vulcanus
Spikens fiskehamn
Svalnas bad

Jarpas station
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Figur 2. Befintliga och foreslagna publika laddstationer i Lidk&pings kommun.
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Figur 3. Befintliga och féreslagna publika laddstationer i Lidkdpings tétort.
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Det ar en utmaning att bedéma hur behovet av publik laddning kommer att
utvecklas. Det kan tankas att behovet av publik laddning utvecklas pa samma
satt som 6kningen av antalet laddbara bilar.

Inom EU kom ett forslag sommaren 2021 att ta bort det nyckeltal om en publik
laddningspunkt per tio elbilar som har funnits. Manga menar att dessa riktlinjer
inte sager sa mycket, och att det paverkas i hog grad av vilken typ av laddning
det talas om, samt vilka mojligheter agaren av fordonet har att ladda hemma.

Det finns aven ett forslag fran EU att i stallet utga ifran att det ska finnas 1 kW
installerad laddeffekt per registrerad elbil och 0,66 kW installerad laddeffekt per
registrerad laddhybrid i det publika laddnétverket. Redan idag har Sverige minst
1,5 ganger hogre installerad laddeffekt 4n vad detta forslag kraver, sa ett
sadant krav har liten betydelse for Sveriges del.

Idealiskt bor det utgas ifran hur mycket de publika laddstationerna i Lidképing
nyttjas idag och vilka énskemal som har kommit in fran allmanheten och i
kombination med det utga ifr&n prognoser for elbilsutveckling och bygga ut
laddinfrastrukturen proportionellt mot den utvecklingen. Dessvarre saknas ett
bra underlag hur de publika laddstationerna anvands idag.

Utvecklingen av antalet elbilar inom Lidkdpings kommun skulle kunna antas
fortsatta fran &r 2020 till 2025 i samma takt som under 2010-talet. Det kan ses
som en langsam utveckling. Utvecklingen skulle ocksa kunna beskrivas med en
s-kurva, vilket ar vanligt nar det galler teknisk innovation och utveckling. Det
innebar att nyttan av teknisk utveckling vaxer langsamt i borjan och i slutet och
snabbast i mitten. Se exempel i Figur 4. En saddan utveckling av elbilar i
Lidkdpings kommun kan ses som en snabb utveckling. Mest troligt kommer
utvecklingen ske nagonstans mellan den langsamma och den snabba kurvan.
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Figur 4. Exempel pa hur anvandandet av en (lyckad) teknisk produkt kan utvecklas enligt s-kurvan.

| Figur 5 illustreras hur antalet laddbara bilar skulle kunna utvecklas mellan
2020 och 2025.
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Figur 5. lllustration dver hur antalet laddbara personbilar i Lidkdpings kommun kan téankas utvecklas
utifrdn en langsam och en snabb utveckling.

| Figur 6 illustreras hur behovet av antalet publika laddningspunkter kan komma
att utvecklas. Grafen utgar ifran de 16 publika laddningspunkter som fanns ar
2020.
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Figur 6. Beddmning av hur behovet av antal publika laddningspunkter kan komma att utvecklas.

Utifran resonemanget ovan har ett férslag tagits fram avseende hur manga
laddningspunkter som bor finnas vid varje laddstation for tva etapper; 2022 och
2025. Se Tabell 4.

Angaende laddeffekter for normalladdning sa klarar ganska fa elbilar laddning
med 22 kW véxelstrom i nulaget. Det kan &nda vara en poang att mojliggéra

22 kW sa att de bilar som klarar den laddeffekten har méjlighet att nyttja det. |
framtiden skulle det kunna bli vanligare att elbilar klarar den typen av laddning.
Kostnaden for laddarna, om valet ligger mellan 11 och 22 kW, skiljer sig inte sa
mycket. Om det blir en utveckling med fler bilar som klarar detta kommer man i
sa fall att kunna f& en battre omsattning pa p-platserna med snabbare laddning i
kombination med tidsreglering.

| tabellen redovisas aven ett forslag att dimensionera elnatsatgarder utifran 4 st
framtida snabbladdare vid resecentrum. | ett senare skede far beslut tas om
behovet av dessa snabbladdningspunkter.

Observera att utéver foreslagna laddningspunkter i Tabell 4 s& kan en viss
marknadsdriven utbyggnad av publika laddningspunkter forvéantas.

Tabell 4. Forslag avseende antal laddningspunkter och laddeffekter vid respektive laddstation.

2022 2025
Antal Totalt Antal laddnings-  Totalt Antal Totalt
laddnings- = maximalt punkter, 22 kW maximalt laddnings- maximalt
punkter, effektuttag | (inkl tidigare effektuttag = punkter, effektuttag
22 kW (kW) etablerade) normal- 150 kW (inkl = snabbladdning
laddning tidigare (kW)
(kW) etablerade)
Framnasomradet 4 88 10 220 -
De la Gardie 4 88 10 220 -
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Lidkoping Arena 6 132 12 264 -
Resecentrum 6 132 12 264 4 600
Ekorren 4 88 10 220 -
Uranus Vulcanus 4 88 10 220 -
Spiken 4 88 10 220 -
Svalnas bad 4 88 10 220 -
Jarpas station 4 88 8 176 -
SUMMA 40 880 92 2024 4 600
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Lokalnaten ags av manga skilda elnatsforetag och ar geografiskt avgransade.
Spanningen pa dessa elnat ar 40 kV eller lagre. Pa vagen till bostader och
andra fastigheter sanks spanningen till 0,4 kV. Sma elproducenter kan vara
anslutna till lokalnatet. Det galler exempelvis de som sdljer nettot av sin
husbehovsproduktion.

Regionnéaten ags ocksa av elnatsforetag. Vanlig spanningsniva for regionnatet
ar mellan 40-130 kV. Regionnat forbinder lokalnat och transmissionsnat. Stora
elforbrukare och nagra mellanstora elproducenter ar ofta anslutna direkt till
regionnatet.

8.1 Dimensionering, sammanlagring och
laststyrning

Aven om 22 kW laddeffekt rekommenderas som standard i denna studie, s&
kan det anda vara bra att klarlagga &ndamalet med laddstationen och hur lange
fordonen forvantas sta parkerade. Vid exempelvis en pendlarparkering som
Jarpas station behover elnatsatgarderna inte nddvandigtvis gora sa att det kan
laddas med 22 kW fran alla laddningspunkter samtidigt, i och med att fordonen
troligtvis star parkerade en stor del av dagen. Daremot bor det till exempel vid
en central parkeringsplats i Lidképing dar det &r hdg omsattning pa
parkeringsplatser, och bilar ofta inte star parkerade mer an 1-2 timmar, vara en
hég sammanlagringsfaktor.

Det ar ett vanligt forekommande forhallningssatt kring sammanlagring att ta
hansyn till att det &r ovanligt att alla laddningspunkter anvands samtidigt.
Dessutom kan man med hjélp av laststyrning dra ner laddeffekten for de
laddningspunkter man dnskar de stunder nér alla laddningspunkter anvands
simultant.

Det ar bra om man kan 6ppna en dialog med regionnatsinnehavaren for att se
sa att man har samsyn kring effektprognoser.

8.1.1 Exempel pa planering fran en annan mindre stads
centralstation

10 parkeringsplatser for elbilsladdning:
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2 stycken duo snabbladdare pa 300 kW DC, vardera med tva
laddningspunkter pa 150 kW. Totalt 4*150 kW= 600 kW.

3 stycken laddare pa 22 kW AC, med tva laddningspunkter var pa

11 kW. Totalt 3*22 kW = 66 kW.

Transformatorn dimensionerades dock efter lasten 450 kW nér hansyn
tagits till sammanlagring och laststyrning. En enkel summering hade
dock lett till en alltfor stor transformator pa runt 666 kW. | detta fall blev
samanlagringsfaktorn ca 0,7.

For att kunna bedéma vad som &r lampliga forberedande atgarder for lokalnatet
i Lidkdpings kommun behdvs en nulagesanalys som underlag. Man behdéver
utdver att utréna effektbehov beakta fragor som:

Sweco |
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9.1 Klimatklivet

Klimatklivet ar ett investeringsstdod som hanteras av Lansstyrelsen och
Naturvardsverket. Klimatklivet kan ge stod till publika laddstationer. Publik
laddning beddms vara ett komplement till den huvudsakliga laddningen,
eftersom ett elfordon framst laddas dar det har sin hemvist eller star parkerat
langre perioder.

Under 2021 har det varit mojligt att s6ka investeringsstdod under fyra
ansokningsperioder. Nasta ansokningsperiod &r planerad till 10 februari—28
februari 2022.

Fokus i Klimatklivet ligger till stor del pa en kalkyl for utslappsminskning samt en
lbnsamhetskalkyl. Naturvardsverket har tagit fram siffror att utga ifran nar det
géaller berékning av utslappsminskning for publika laddstationer. | nulaget ska
det utgas ifran att for publik laddning upp till 22 kw AC sa antas en sadan
laddningspunkt anvandas en gang per dag och vid varje laddsession 6verfors 8
kWh till elfordonets batteri. Den arliga reduktionen blir da 2 577 kg CO»-
ekvivalenter per laddningspunkt.

Det underlag Lidkdpings kommun skulle behéva ta fram for en
klimatklivsansdkan ar i huvudsak foljande:

e Lokalisering av laddstationer med koordinater samt antal
laddningspunkter och laddeffekter

¢ Investeringskostnader uppdelat i olika poster; elnatsatgarder, inkdp av
laddare, installation m.m.

e Intakt fran laddning baserat p& samma omfattning av laddning som
anvands i kalkylen for utslappsminskning

e Utreda roller ifall fler aktorer ska vara inkluderade i ansdkan

Anstkan beddms utifran hur stor utslappsminskning atgarden ger per
investerad krona.

Stdd till organisationer som inte réknas som foretag ar hogst 50 procent av
investeringskostnaden.

Vart att namna ar att det ar mgjligt att byta stédmottagare. Om det till exempel
skulle bli aktuellt att ansékan gors i kommunens namn, sa skulle det vara
mojligt att i ett senare skede byta stédmottagare till ett kommunalt bolag. Det &r
inget som Lansstyrelsen foresprakar for det blir lite krangligt, men det gar.
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9.2

Vastra Gotalandsregionen

Vastra Gotalandsregionen (VGR) erbjuder strategiska samverkansprojekt for

investering i laddinfrastruktur fér tunga och latta fordon samt ett planeringsstéd

for kommuner och aktorer.

Arbetet fokuserar pa foljande satsningar under 2021:

Publik kvartersladdning i omraden med manga hyresbostader,
tillsammans med kommuner och kommunala bolag, med syfte att ge
mojligheter till nara hemmaladdning.

Publik laddning vid malpunkter for turism, friluftsliv, idrott mm,
tillsammans med kommuner och kommunala bolag, med syfte att ge
battre forutsattningar for hallbar mobilitet for turism, naringsliv och
andra destinationer.

Publik snabbladdning tillsammans med kommuner och kommunala
bolag, langs det regionala vagnatet och i mindre stader, orter och
glesbyggda omraden.

Publik laddning vid strategiska punkter for tunga fordon med syfte att
underlatta och accelerera inkop av elfordon samt tidigarelagga
satsningar pa ett system for tunga fordon. Ska genomféras i nara
samverkan med pagaende strategiska diskussioner.

Satsningar dar VGR:s roll som féregangare starks genom att erbjuda
mojlighet till publik laddning vid exempelvis sjukhus och fortsatt
elektrifiering av kollektivtrafiken dar farjetrafiken star infor sarskilda
utmaningar.

Aktorer kan &ven soka medel fér genomférande av utbyggnadsplaner
av strategisk karaktar med fast belopp beroende pa storlek av
féretag/aktor.

Stodet ska verka utéver och komplettera olika nationella stod fran
Naturvardsverket, Klimatklivet och Ladda hemma samt Energimyndigheten.

Sokanden ska inte ha paborjat arbetet. Byggnation bér starta senast inom tva
till tre manader efter beviljat stéd om inget annat avtalats och slutrapporteras

senast tvd manader efter fardigstallande. Utbetalning av stod sker efter godkant

slutrapportering for mindre projekt och strategiska planer.
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Det finns ett flertal olika varianter att tdnka sig nar det galler rollférdelning,
finansiering och affarsmodell for satsningar pa publik laddinfrastruktur. Som
tidigare namnts ar det osakert om den publika laddinfrastrukturen i sig kan vara
ekonomiskt Ionsam, atminstone pa kort sikt. Allt fler bolag, framst energibolag
och drivmedelsbolag valjer dock att satsa pa laddinfrastruktur. Men d& handlar
det i huvudsak om snabbladdning vid platser dar ett storre antal laddsessioner
kan forvantas, alltsa fler elbilar som laddas. | nulaget ar det inte s intressant for
privata aktorer att investera i destinationsladdning/normalladdning, framfor allt
inte i mindre eller medelstora orter.

Det finns dock exempel pé laddoperatorer som &r 6ppna for
samfinansieringsmodeller med kommuner kring publik laddinfrastruktur. Det kan
vara en mojlighet for Lidkdpings kommun. Alternativet ar att kommunen eller ett
kommunalt bolag gor investeringen i laddinfrastruktur och darmed ager
laddinfrastrukturen. | forstudien (Lidkopings kommun, 2021) har alternativet om
kommunalt 4gande avfardats och en sadan l6sning beskrivs darmed inte i
denna rapport.

10.1 Ett kommunalt bolag ager
laddinfrastrukturen

Om intresset ar lagt bland de stdrre laddoperattrerna i Sverige att etablera
laddstationer i Lidk6pings kommun, kan alternativet vara att ett kommunalt
bolag ager laddinfrastrukturen. Fér det kommunala bolaget bor det finnas en
beredskap for att laddinfrastrukturen inte blir Ionsam, atminstone inte pa kort
sikt. Laddinfrastrukturen kan dock innebéra andra varden fér kommunen och
naringsidkare, da agare av laddbara fordon ser battre majlighet i att besoka
kommunen eller arbetspendla till kommunen.

Om det antas att elndtsverksamheten i Lidk&pings kommun skulle bl
bolagiserad innebar det inte att &gandet av laddinfrastruktur kan ligga i det
bolaget, i och med att ett elnatsbolag inte far bedriva produktion av eller handel
med el.

Om Lidkdping Energi AB skulle &ga laddinfrastrukturen finns det visserligen
inga juridiska hinder men ett sddant agande skulle kunna ge negativa
konsekvenser for fjarrvarmekunderna om laddinfrastrukturen skulle medféra
hogre kostnader &@n intékter for bolaget. Ett satt att hantera det ar att &garen
staller ut nagot slags garantier kring forlusttackning inom omradet publik
laddinfrastruktur.
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10.2 En extern laddoperator ager
laddinfrastrukturen

Det finns foretag/laddoperatdrer, exempelvis Vattenfall InCharge, som kan
erbjuda samfinansieringsmodeller i samverkan med kommuner. En sadan
modell kan ga ut pa att kommunen star for investeringar i ledningar och
markarbeten fram till fundament. Den externa laddoperatdren star for
installation och &gande av sjélva laddstationerna samt drift, kundservice,
betallésningar etc och far merparten av intékterna fran laddning. Vidare kan det
fungera som sa att som en del av processen skriver kommunen en ansoékan till
laddoperatoren, varpa laddoperatéren gor en bedémning av platserna, med
hansyn till potentiella intékter fran laddning. Samtliga platser for laddstationer
godkanns inte nédvandigtvis utan laddoperatéren behdver se en viss potential i
nyttjandet av laddstationen.

Fordelar och nackdelar mellan att ett kommunalt bolag ager laddstationerna
jamfort med om en extern laddoperator ager laddstationerna redovisas i Tabell
5.

Tabell 5. Férdelar och nackdelar med att laddinfrastrukturen &gs av ett kommunalt bolag eller en
extern laddoperator.

Kommunalt bolag ager Extern laddoperatdr ager
laddstationerna laddstationerna
Fordelar . Det kommunala bolaget far *  Det kommunala bolaget slipper
merparten av intakterna fran ansvaret for gande
laddning

. Battre mojlighet att goéra
klimatklivsanstkan for bade
elnatsatgarder och laddare

. Mojlighet att bestamma kostnader

fér laddning
. Mojligen en snabbare process
Nackdelar . Storre ansvar for det kommunala «  Kommunen far bekosta elnatsatgarder
bolaget men far endast mindre del av de

intakter som kommer fran laddnin
. Ekonomiskt risktagande for det g

kommunala bolaget * Ingen garanti att laddoperatéren vill
driva laddstationer pa alla de platser
som kommunen anséker om

«  Kommunen kan inte paverka priset for
laddning, utan det blir enligt
laddoperatérens standardpriser

Det finns inget entydigt svar kring finansiering och &gande men
rekommendationen blir trots allt att ett kommunalt bolag bor sta for
investeringen och &gande av laddstationerna. Skalen &r foljande:

1. En avsevart storre del av intakterna fran laddning kan ga till det
kommunala bolaget i stéllet for till en extern laddoperatér. Kommunen
tvingas inte ta kostnader for elnatsatgarder, vilket de skulle behova
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gora med en samfinansieringsmodell med en extern laddoperator.
Daremot kan kommunen behdva ta sadana kostnader anda, aven om
ett kommunalt bolag ska &ga laddinfrastrukturen, for att minska de
ekonomiska riskerna fér det kommunala bolaget.

2. Det har utifrdn aktuella erfarenheter fran klimatklivsansékningar visat
sig vara svart att f& stod for elnatsatgarder fran Klimatklivet. Det har
varit lattare att for stod for laddare och installation av laddare. Om det
kommunala bolaget star for inkop och installation av laddare finns alltsa
goda forutsattningar till stod fran Klimatklivet.
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Efterfrdgan pa publik laddning samt lbnsamheten kopplad till detta &r mycket
svarbedomd. Som tidigare namnts har de kommunala energibolag i Sverige
som har satsat pa publik laddinfrastruktur generellt svart att f& Ionsamhet i
affaren. Dock kan andra mervarden finnas i satsningarna. Affaren kan ocksa
komma att férbattras langre fram allteftersom antalet laddbara fordon 6kar.

Anvandare av laddstationerna inom Lidképings kommun bedéms som tidigare
namnts frimst vara besokare, inpendlare, vissa naringsverksamheter (exv taxi,
distributionsféretag), kommunen och kommunala bolags egna fordon.
Laddstationerna kan ocksa vara anvandbara for kommuninvanare som saknar
mojlighet att ladda inom egen fastighet, eller &gare av laddhybrider, som har en
kortare réckvidd med el &n rena elbilar. En rekommendation &ar utbyggnaden
sker utifrdn dessa malgruppers behov sa att laddstationerna placeras dar de
gor storst nytta.

En forenklad berdkning har gjorts avseende kostnader och intékter for
laddinfrastrukturen, med syftet att visa hur mycket respektive laddningspunkt
behover nyttjas for att uppna break-even, det vill saga att intakter vager upp
kostnader. Break-even uppstar vid ett visst nyttjande av laddstationerna, som
genererar arliga kostnader for den publika laddinfrastrukturen enligt Tabell 6.
Utgangspunkten ar de 92 foreslagna laddningspunkter (ar 2025). Kalkylen
redovisas i detalj i bilaga 1.

Tabell 6. Uppskattade arliga kostnader for publik laddinfrastruktur vid break-even, utifrdn antalet
laddningspunkter ar 2025 (endast normalladdning).

Kostnad Enhet (mnkr/ar)
Rorlig elkostnad 1,35

Kostnad for elleverans 1,42
Kapitalkostnad (inkl. investeringsstdd) 0,23

Service och underhall 0,13

Total arlig kostnad 3,1

For att vaga upp de arliga kostnaderna kravs en lika stor intakt fran laddning.
Den mangd energi som behdver 6verforas utifran en sadan intakt har beraknats
till totalt 1 170 000 kWh per ar, vilket motsvarar ca 35 kWh per laddningspunkt
och dag.

Det 4r som sagt svart att bedéma hur nyttjandegraden blir vid respektive
laddningspunkt. En jamforelse som kan goras, men som kanske inte ar helt
relevant, ar att vid publika laddningspunkter med normalladdning pa gatumark i
Stockholms stad sa éverfordes i genomsnitt ca 15 kWh per dag och
laddningspunkt ar 2020.

Om det tittas mer specifikt pa de olika platserna for laddstationer kan det antas
att minst laddning kommer att ske vid de laddstationer som &r placerade vid
mer sasongsbetonade besdksmal, det vill sdga Spikens fiskehamn och Svalnas
bad.
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12.1 Kravstallning och standards

Laddningsstationen ska uppfylla kraven enligt standardserien SS-EN 61851
Elbilsdrift — konduktiv laddning.

Svensk standard inom detta omrade ar SS 436 40 00 Utférande av
elinstallationer for lagspanning som férutom allmanna regler innehaller ett
sarskilt avsnitt med tillaggsregler fér matning av elfordon, avsnitt 722.

For att forhindra skada péa fordonet bor ett Gverspanningsskydd klass 2, enligt
SS-EN 61643-11, installeras vid laddningsstationen for att skydda kretsen som
matar elfordonet.

Jordfelsbrytare ska vara av Typ B som bland annat kan detektera pulserande
likstrom och ren likstrom.

12.2 Betalningslésningar

Betalningssystemet bor vara 6ppet, fabrikatsoberoende och valetablerat pa
marknaden for sékerhet och bekvamare betalningar. Betalningssystemet ska
vara kompatibelt med ett flertal stérre leverantérer av laddare pa marknaden.
Det avser bade AC-laddare och DC-laddare.

Det finns flera aktérer som erbjuder betalningslésningar, som aven omfattar
teknisk support och felanmalan, till exempel Mer och EasyPark.

12.3Val av leverantodr av laddare

Utvecklingen gar fort nar det géller laddboxar och betalningslésningar, och med
nya leverantorer som dyker upp pa marknaden. Det géller att valet av
infrastrukturlésning for elbilsladdning ska vara sa framtidsaker som majligt med
tillracklig laddeffekt, enkel anvandning samt utan att skapa onddiga effekttoppar
eller onddigt dyra installationer som inte kan utnyttjas. Det &r ocksa en fordel
om dessa ar framtidssékrade med att félja standard ISO 15118 for sakerhet och
kommunikation samt att kunna 6verfora el at bada hallen for framtida
energilagringsmajligheter.
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Aven om det idag bara &r nagra bilmodeller vars ombordladdare stédjer en AC-
laddning 6ver 11 kW (3-fas) ar det ingen extra kostnad att vélja laddare som
klarar upp till 22 kW.

Vid hogre effekter bor man ga over till DC-laddning. Angaende DC-laddning bor
det finnas kontakttyp for bade CCS och CHAdeMO for att inte utesluta vissa
bilméarken.

Laddarna for AC-laddning ska vara av typ 2 mode 3 som &r EU-standard.

En viktig punkt ar att laddaren ska stdja ett OCPP-protokoll av version 1,6 J
eller senare for ett operatérsoberoende sa att man inte blir last till en enda
operator.

Utifran Lidkoping kommuns framtagna kravspecifikation (Tabell 7) blir urvalet
mycket begrénsat.

Ett exempel pa en laddare som uppfyller dessa krav samt standard 1ISO 15118
ar ZAPTEC PRO.

Det rekommenderas att dessa monteras pa stolpe "Flex” for ett tilltalande
utseende, se Figur 7. Exempel pad mdjlig laddare, ZAPTEC PRO, med stolpe.

Figur 7. Exempel pa mojlig laddare, ZAPTEC PRO, med stolpe.

Tabell 7. Teknisk standard laddplats verksamhetsfordon fran Lidk6pings kommun.
Laddbox typ 2 mode 3

1 laddpunkt per box
Dynamisk last- och fasbalansering
Mojlighet till lokal lastbalansering mot fastighet via effektvakt

En och samma box ska ha stod for laddning pa 1 till 3 faser.
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Laddeffekt upp till 22kW

4G Esim kostnadsfri uppkoppling

Wifi

Tradad natverksanslutning

Sjalvaterstallande inbyggd JFB typ B eller A med lackageskydd
Inbyggd energimatare

RFID

OCPP

Ska levereras med fundament, stolpe samt kabelhallare.
Majlighet att permanent lasa kabel i uttaget

IP54 eller hogre.

IK10 eller hogre.

UL94 eller hogre.

Kostnadsfri webportal med mdjlighet att ansluta samtliga boxar genom OCPP som ska ge
information om:

Aktuell driftstatus

Fellogg

Levererad effekt totalt samt per session

Antal sessioner inkl. medelvérde tid/laddpunkt.

Statistik/Historik per bil samt per laddpunkt.

Fjarrstyrning av laddning Start/Stopp.

Méjlighet att reglera, fordel och schemalagga effekt.

Majlighet till integration mot ekonomisystem/Ionesystem for debitering av laddning.

LAy
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Utseendet pa laddstationen ar betydelsefullt. Dels méaste den synas val, dels
har den ett viktigt varde for agaren av laddstationen ur ett
marknadsféringsperspektiv.

Laddaren kan skyddas fran yttre paverkan med ett padkorningsskydd dven om
inga formella krav finns. Laddare ar testade i olika vaderforhallanden och 1P54-
klassade — vilket innebér att de ska klara av regn, sno och fukt.

Manga av de befintliga laddstationerna i landet har brister nar det galler
tillganglighetsanpassning. Foljande &r ndgra detaljer att tanka p& kring i det
avseendet:

e Attinte ha kantstenar eller andra nivaskillnader for atkomst till laddaren

e Att skarm, knappar, betalningsinformation och uttag for laddkabel ar pa
en hdjd av ca 90-100 cm 6ver mark

e Om pakorningsskydd anvands, att det ar minst 120 cm mellan hindren

e Att det finns utrymme runt fordonet, antingen att parkeringsrutan ar 350
cm bred eller att den ar 250 cm bred med 90 cm friyta pa vardera sida
av fordonet.
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14.1 Lokala trafikforeskrifter

For att kunna reservera och markera en parkeringsplats for laddfordon kravs
beslut om lokal trafikforeskrift. Ett sddant beslut innebar att platsen reserveras
for laddfordon oavsett om laddning pagar eller inte.

For att s& manga som méjligt ska kunna nyttja platsen for laddning bor
kommunen se 6ver om det kan vara lampligt att tidsreglera och avgiftsbelagga
platsen. Lagstiftningen for hur detta far hanteras ar dock otydlig d& dessa
regleringar inte behandlas i Trafikforordningens bemyndigande om foéreskrifter
for laddplats. Det rader delade meningar kring tolkningen och det &r inte heller
prévat i domstol eller av Transportstyrelsen och det &r darfor upp till kommunen
sjalva att gora den tolkningen (SKR, 2021).

For att kunna besluta om laddplats maste det finnas laddanordning tillganglig.

14.2 Tidsreglering och avgiftsbelaggning

Att begransa tiden for laddplatserna ar viktigt for en lamplig omsattning dar sa
méanga som mdjligt kan erbjudas mdéjlighet att ladda sitt fordon. Reglering av tid
for respektive laddplats bor anpassas utifran laddstationens effekt for att full
laddning ska kunna uppnas under den aktuella tidsbegransningen.

14.3 Skyltar och anvisning

For parkering avsedd for laddfordon anvands utéver mérke
E19 (Parkering) aven méarke T24 (Laddplats). Dessa kan
aven kombineras med tillaggstavlor for tidreglering och avgift
med flera. For att informera om platsens syfte kan
tillaggstavla T22 (fritext) anvandas. | detta fall “endast for
fordon med pagaende laddning”.
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15. Fortsatt process for
utbyggnad — steg for steg

Fortsatt process for etablering av publik laddinfrastruktur illustreras
Overgripande i Figur 8

Beddma elnétsrelaterade ]

kostnader

Beslut kring vilken aktor som
N ska sta for investeringar och
Agande av &gande. "
kommun/ Agande av extern

kommunalt bula/ laddoperator

laddstationer, inkl atgarder i elna fram till fundament

'

[ Uppféljning av nyttjiande av }

[ Uppférande av publika ] [ Bekosta och genomftra élgﬁrder}
it

laddstationer

Figur 8. Process for utbyggnad av publik laddinfrastruktur.
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Fran tabell 3.2 plus 10% for 3

Uppskattning ars justering

Eggg{g:?on Iaddniﬁgézlunkter Pris per laddare (22kW) Langd ny kabel i meter Kosg;?(:rabbeetleoch
Framnasomradet 10 11 500 100 118 395
De la Gardie 10 11 500 100 118 395
Lidkoping Arena 12 11 500 100 118 395
Resecentrum 12 11 500 100 118 395
Ekorren 10 11 500 100 118 395
Uranus Vulcanus 10 11 500 100 118 395
Spiken 10 11 500 300 137 340
Svalnas bad 10 11 500 300 137 340
Jarpas station 8 11 500 200 162 239
Tot 92 1 058 000 1400 1147 293
Installation laddare (kr) 552 000
Antal laddstationer 9 Ilgzjlssatrir)mgsstod (% av kop och inst av o
Totkostnad (kr) 2 596 293
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Table 3.2: All costs related to components of the full electric voad systemn from Svensk Energi

(Svensk Energi, 2018) and earlier studies.

Component Cost Unit
Net stations

Net station 315 kKW 170020  SEK /gty
Net station 800 kW 202022 SEK /gty
Net station 1.25 MW 373148 SEK /gty
Added ecost net station in center == 8500 kW 902282 SEK/qty
Transformers

12/0,4kV Trafo 315 kW 51380  SEK/qty
12/0,4kV Trafo 500 kW 63042 SEK/qty
12,/0,4kV Trafo 1.25 MW 165000  SEK /gty
Cables

PEX 3x240 12 kV center 1076522 SEK /km
PEX 3x240 12 kV urban 747452 SEK /km
PEX 3x240 12 kV rural 416 183 SEK/km
On-board equipment SEK/qty
180 kW 250000 SEK /qty
360 kKW 200000 SEK /gty

Installationskostnad

Baserat pa 600 kr/h och 10h/laddare

Procent av forsaljningspriset for el (Foér laddarna: Betallosning,
kundtjanst, karttjanst app mm.)

per laddare 6000
Kalkylranta (%) 4
Livslangd (ar) 15
Elpris ut (kr) 3
Andel av pris for
laddning till
laddoperator (%) 10
Avgift till laddoperator
(kr/kWh) 0,3
Sweco |
Uppdragsnummer: 30031785
Datum: 2021-12-14 Ver:
Dokumentreferens:

\\sweco.se\se\sto01\projekt\25434\30031785_processledning_for_planering_av_utbyggnad_av_publik_laddinfrast
ruktur\000\12 arbetsmaterial\slutleverans\planering av utbyggnad av publik laddinfrastruktur i lidképings kommun -

slutrapport.docx

SWECO ﬁ

39/41



Rorliga elkostnader

Spotpris

Skatt

Eldverforingsavgift

Tot (kr/ kWh)

Tot rorliga elkostnader (kr/ar)

Arliga fasta kostnader fér elleverans
Sakringstaxa (kr/ar och anslutning)

Arsavgift (kr/&r och anslutning)

Effektavgift
Tot fasta elkostnader

Tot elkostnader

Service och underhall (5% av inkdp/ar)

Arliga kapitalkostnader (annuitet)

Totala utgifter (kr/ar)

Belaggning laddare for break-even (%)

Timmar per ar
Totaleffekt Ladddare (kW)

0,68
0,36
0,05
1,09
1345 105

42 693
20324

419
1415 209
2760 314

129 815

233513

3123 642

6,60

8 760
2024
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SAald el/ar (kWh/ar)
Intakter (kr/ar)

Elforluster (I laddare, kabel mm) (%)
Kopt el per ar (kwh/ar)

Antal kWh per laddningspunkt per dag for
break-even

1170196
3 159 529

5
1228 706

34,85
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