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DOKUMENTINFORMATION

| detta dokument redovisas verifieringen av en analytisk dimensionering i enlighet med
BBR 5:112.

Den analytiska dimensioneringen har utforts i enlighet med Boverkets allmanna rad om
analytisk dimensionering (BBRAD 3), BFS 2013:12.

Denna handling utgdr en bilaga till PM-Brand [1] for rubricerade fastigheter.
DIMENSIONERINGSKONTROLL ENLIGT BFS 201 1:27, KAP é
Héarmed intygas att dimensioneringskontroll av forutsattningar och berdkningar har utforts.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB
Varberg, 2023-05-11

Eric Johansson
Brandingenjor
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I INLEDNING

.1 Bakgrund

Pa fastigheterna VULCANUS 3, VULCANUS 4, URANUS 7 och URANUS 8 i Lidkoping
finns fyra befintliga boningshus med anor fran sent 1800-tal. Byggnaderna utgor en del av
Lidkopings kulturarv och innefattas av bevarandekrav.

Berdrda hus &r idag obebodda, men i samband med pagaende detaljplanearbete for aktuellt
omrade undersoker nu Lidkdpings kommun méjligheten att iordningsstalla husen som smahus
(enfamiljshus). | samband med undersdkning genomfors dven en 6versyn av de befintliga
byggnadernas brandskydd och de risker som foreligger for brandspridning mellan byggnader.

1.2 Syfte
Detta dokument syftar till att utreda och verifiera att erforderlig skydd mot brandspridning
mellan byggnader erhalls i handelse av brand givet befintliga forutsattningar.

| det fall erforderligt brandskydd ej erhalls for befintliga forutsattningar syftar denna handling
till att ge forslag pa mojliga forstarkningsatgéarder som kan vidtas for att minska risken for
brandspridning mellan byggnader samtidigt som hansyn tas till de féreliggande
bevarandekraven.

1.3 Forfattningar
Foéljande forfattningar ar beaktade vid uppférandet av denna handling.:

- PBL och PBF — Plan- och bygglagen och dess forordningar
- BBR 29 — Boverkets byggregler, BFS 2011:6 med andring t o m BFS 2020:4.

- BBRAD 3 - Boverkets allmanna rad om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd BFS 2011:27 med andring t o m BDS 2013:12.
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|.4 Ritningsunderlag
Denna verifiering baseras pa foljande underlag:

- Underlag till brandkonsult (en sammanstéllning med inmatningar 6ver berdrda
byggnader), upprattad av Lidkopings kommun (datering saknas?).

- A-modell med inmé&tning av bertrda byggnader upprattad av Lidkdpings kommun
(datering saknas?)

Ut6ver ovan angivet ritningsunderlag baseras verifiering aven pa information om intilliggande
byggnader tillhandahallet av bestéllare. Denna information presenteras I6pande i handling.

1.5 Avgransningar
Utredningen avgransas till att endast beakta risk for brandspridning mellan bostadshus pa
rubricerade fastigheter.

Risk for brandspridning mot évriga omkringliggande byggnader utreds ej.
Utredningen ar endast giltig for aktuella fall. Resultat kan saledes inte appliceras i andra projekt.

Om forutsattningar andras kan det krdvas kompletterande, eller nya berékningar, for att
sakerstalla att erforderlig skydd erhalls mellan berérda byggnader.

! Underlag erhallet av Mariette Johnsen, Lidkopings kommun, via mail, 2023-04-19.
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2 OBJEKTSBESKRIVNING

2.1 Beskrivning av byggnader

Befintliga byggnader &r generellt i tva vaningsplan utan kallare och med oinredd vind, dar vind
ej klassificeras som vaningsplan. Byggnaderna har en byggnadsarea (BYA) som varierar mellan
50 — 100 m?, vilket medfor att respektive byggnad tillskrivs byggnadsklass Br3 enligt radande
regelverk.

| figur 2-1 nedan presenteras en éversikt av aktuella byggnader.

URANUS 8
—

VULCANUS 4

Figur 2-1 En &ldre Gversiktsbild fran 1980 6ver aktuella byggnader.

Respektive byggnad klassificeras byggnadstekniskt som smahus.

Respektive byggnad iordningstélls som bostad for en familj, vilket medfor att verksamheten
inom byggnaderna tillskrivs verksamhetsklass 3A.

Brandbelastning inom bostaderna forutsatts understiga 800 MJ/m2 i enlighet med Boverkets
allménna rad (BFS 2013:11) om brandbelastning, BBRBEL.

Byggnadernas fasader utgors av generellt av brannbart tra (D-klass), undantaget vastra kortsidan
av hus pa VULCANUS 3 som utgors av brandmur i tegel.

Byggnadernas placering i forhallande till varandra, samt berorda fasader askadliggors i figur 2-1
nedan.

For mer detaljer om byggnadernas utfoérande och dimensionering av brandskyddet, se
PM-Brand [1].
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Figur 2-2 En oversikt av aktuella byggnader dér avstandet mellan respektive byggnad framgér. Vidare
askadliggors aven utformningen av berdrda fasader.

2.2 Byggnadstekniskt brandskydd

Yttervéagskonstruktionerna i aktuella byggnader utgdrs av generellt av liggande virke med
utvandig trapanel, vilket medfor att respektive végg kan forvantas vara intakt under minst 30
minuter vid ett brandforlopp. Samtliga byggnader kompletteras dértill med invéndiga
forstarkningsatgarder i enlighet med PM-Brand [1].

Véstra fasaden pa bostadshus VULCANUS 3 (den fasad som vetter mot fastighet och
VULCANUS 4) &r befintligt utford med en tegelvégg utan fonsterdppningar, vilken kan
likstéllas med en brandvagg.
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3 BESKRIVNING AV AVVIKELSE

Enligt foreskrift BBR 5:61 ska byggnader utformas med tillfredstallande skydd mot
brandspridning mellan byggnader.

Vidare anger allmént fran for BBR 5:611:

”Avstandet mellan smahus, mellan komplementbyggnader eller mellan
komplementbyggnader och smahus kan vara mindre an 8 meter om de uppfors enligt
tabell 5:611. Detta géaller aven for byggnader med hogst tva vaningsplan och som
endast innehaller verksamhetsklass 1 eller 3.”

Utifran tabell 5:611 (BBR) ska byggnader och intilliggande byggnader utféras med yttervaggar i
brandteknisk klass EI 30 utan fonsteréppningar om avstandet mellan byggnaderna ar mindre an
tva meter. Vidare anger samma tabell att hogst 1 m? oklassad fonsterarea kan tillatas for
byggnader dar avstandet varierar mellan tva till fem meter.

Vid aktuell utformning uppgar avstandet mellan URANUS 7 och URANUS 8 till ca 2,4 meter
och avstandet mellan URANUS 7 och VULCANUS 4 till ca 4,4 meter, samtidigt som det inom
dessa byggnader forekommer oklassad fonster med en omfattning som varierar mellan

1,5 m?— 2,2 m2, Denna utformning avviker saledes fran férenklad dimensionering enligt
radandet bygglagstiftning.

Ovan beskrivet utférande maste saledes verifieras med analytisk dimensionering for att pavisa
att den befintliga utformningen av aktuella byggnader erhaller en sakerhetsniva avseende skydd
mot brandspridning mellan byggnader i enlighet med allmént rad enligt BBR.

Avstandet mellan VULCANUS 3 och VULCANUS 4 uppgar till ca 7,2 meter. Mellan berorda
byggnader foreligger dock ingen risk for brandspridning da den vastra fasaden pa
VULCANUS 4 befintligt ar utférd som en brandvagg utan fonsteréppningar. Aktuellt utférande
bedoms saledes uppfylla kravniva enligt radande regelverk och utreds inte vidare.
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4 RISKIDENTIFIERING

Om byggnaderna ar utforda med fonster utan brandteknisk klass inom 8 meter fran intilliggande
byggnad kan det innebéra att risken for brandspridning mellan byggnader 6kar i férhallande till
kraven enligt forenklad dimensionering. Risken for brandspridning &r i forsta hand beroende av
den stralande ytans storlek och geometri, det aktuella avstandet fran den stralande ytan till den
mottagande fasaden samt vilken typ av fasadmaterial som férekommer.

| aktuellt fall beddms risken for brandspridning mellan byggnader framst utgéras av
stralningsvarme. Fonsterflammor bedoms inte vara av den omfattning att dessa kommer i
direktkontakt med angransade byggnader inom 30 minuter i ett brandforlopp. Detsamma géller
for brandgaser, som dessutom kyls kraftigt vid utspadning/inblandning av friskluft. Eventuella
fonsterflammor och brandgaser ska dock beaktas vid kommande berékningar.

4| Dimensionerande scenarier

Da berorda byggnader ar uppférda med olika inbordes avstand samt med varierande omfattning
fonsterdppningar (stralande ytor) i fasad, forekommer foljande scenarier:

SCENARIO |
En brand inom byggnad pa URANUS 8 stralar mot URANUS 7.

SCENARIO 2
En brand inom byggnad pa URANUS 7 stralar mot URANUS 8.

SCENARIO 3
En brand inom byggnad pa URANUS 7 stralar mot VULCANUS 4.

Sett till risken for brandspridning fran VULCANUS 4 till URANUS 7 sa utreds den inte vidare
da den fasad pa VULCANUS 4 som vetter mot URANUS 7 saknar fonsteroppningar.
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5 IDENTIFIERING AV VERIFIERINGSBEHOV

Utifran den ovan genomforda riskidentifieringen framgar att det finns ett verifieringsbehov av
att undersoka skyddet mot brandspridning mellan byggnader pA URANUS 7, URANUS 8 och
VULCANUS 4.

Da osékerheterna med den valda utformningen &r svara att forutse bedoms verifieringsbehovet
utgdras av en scenarioanalys som inriktas pa berakning av stralningspaverkan fran brand i
respektive byggnad mot parallell fasad pa intilliggande byggnad.

Da det inte tydligt framgar vilken brandplacering som utgor den hogsta troliga pafrestningen
undersoks brandplaceringar i samtliga byggnader.
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6 METOD

For att verifiera erforderligt skydd mot brandspridning mellan byggnader utférs den analytiska
dimensioneringen enligt metod beskriven i BBRAD 3 (BFS 2013:12), kapitel 5 [2].

Modellen utgar fran att oklassade glasytor (fonsterdppningar) i den brandutsatta byggnader
stralar mot den intilliggande byggnadens fasad med en given stralningsniva. | berakningen antas
aven delar av brannbar fasad som &r belagen ovan de stralande ytorna att strala mot intilliggande
byggnaden.

Den infallande stralningen pa den mottagande fasaden ska darefter understiga ett givet
acceptanskriterium i enlighet med BBRAD for att ett acceptabelt skydd mot brandspridning
mellan byggnader ska uppfyllas.

Den infallande stralningen beraknas generellt enligt foljande:

Ekvation 6-1

Qv inc = eF qr emi

Déar

4y imc Infallande strélning [kW/m?]
€ emissivitet [-]

F Synfaktor

qremi avgivande stralning [kW/m?]

Synfaktorn F beraknas fran en yta till en punkt pa en motstaende fasad utifran féljande
ekvationer i SFPE Handbook of Fire Protection Engineering [3]. Punkten motsvarar det mest
konservativa stallet pa motstaende fasaden och de fyra ytornas storlek bestams utifran punktens
position (se figur 6-1 nedan). Varje ytas stralningshidrag fran flamman till punkten, Fa, p,
berdknas enligt foljande:

Ekvation 6-2

Fgp = Fg1p + Fagp+ Fa3p + Faup
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Synfaktorn fran varje yta berdknas pa motsvarande satt som for yta 1,

Ekvation 6-3

F 1(Xt‘1Y+Yt‘1X>
= — an an —_—

AT 2 \VT X2 VI+ X2 V1+YZ VI+ Y2

Dar

ng och =2 enligt Figur 6-1 nedan.

As
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Figur 6-1  Stralningen beréknas fran fyra rektanglar placerade mitt emot punkten pa den motstaende fasaden.

Sidoforskjutning fran utsand stralning beaktas.
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7 ACCEPTANSKRITERIUM

Enligt allmént rad i BBRAD 3 [2] ska byggnader utformas sa att stralningsnivan mot
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narliggande byggnad understiger 15 kW/m? i minst 30 minuter. Understiger den infallande

stralningen det angivna acceptanskriteriet kan skydd mot brandspridning mellan bygg

nader

antas vara uppfyllt &ven om delar av fasaden &r utférda med fonsteréppningar utan brandteknisk

klass.
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8 BERAKNINGAR

| detta avsnitt redovisas indata till berdkningar samt resultat.

8.1 Indata

Da lokaler som undersoks utgors av bostader ansétts stralningen fran de stralande ytorna till
84 kW/m? i enlighet med BBRAD [1].

Da fasader ar brannbara gors antagandet att branden kan fa faste i delar av fasad ovan 6ppningar
om flammor slar ut, varpa dven dessa delar av fasaden inkluderas till de stralande ytorna.

For att ta hansyn till eventuella fonsterflammor som sticker ut ovan fonster 6kas stralningsnivan
for samtliga stralande ytor med ytterligare 20 % givet den befintliga stralningsnivan 84 kW/m?
fran BBRAD.

Emissiviteten, det matt som anger en ytas effektivitet som stralningskalla i forhallande till en
svart kropp, ansatts i samtliga scenarier till 1, vilket &r konservativt.

Den utsanda stralningen for respektive stralande yta anséatts fran mitten av ytans héjd och bredd,
vilket ar konservativt.

Sidoforskjutning fran utsand stralning beaktas.

8.1.1 Scenario |, URANUS 8 > URANUS 7
| detta scenario ansétts fonster i den 6stra fasaden av URANUS 8 strala mot URANUS 7.

Aktuell fasad dar den stralande fonsterytan framgar aterges i figur 8-1 nedan.

[[] = Stralande fénsteryta
|:| = Stralande del av brannbar fasad

LY

"16m"\
¥
¥

/

W eom
Figur 8-1 Ostra fasaden av Uranus 8. P& fasaden férekommer ett fonster.
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Fonsterytan uppgar till ca 1,5 m? medan den stralande ytan av fasaden ovan fonstret uppgar till
cal3m?

Avstandet fran de stralande ytorna till den parallella fasaden pd URANUS 7 uppgar till ca 4,4
meter.

8.1.2 Scenario 2, URANUS 7 - URANUS 8
| detta scenario ansétts fonster i den vastra fasaden av URANUS 7 strala mot URANUS 8.

Aktuell fasad dar den stralande fonsterytan framgar aterges i figur 8-2 nedan.

[] = stralande f8nsteryta
D = Stralande del av brdnnbar fasad

BN
<L v £
% o E s
g © 3
. T =
4
Sam %08m Sam
L— 26m —’L— 26m —'I
Sidled
Figur 8-2 Vastra fasaden av Uranus 7. Pa fasaden férekommer tre fonster.

Fonsterytan for de sma fonsterna uppgar till ca 0,5 m? medan den stora fonsterytan (det mittersta
fonstret) uppgar till ca 1,3 m2. De stralande ytorna av fasaden uppgar till ca 0,3 m? ovan de sma
fonsterna och ca 1,2 m? ovan det stora fonstret.

Avstandet fran de stralande ytorna till den parallella fasaden pa URANUS 8 uppgar till ca 4,4
meter.

Sida 15 av 20
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8.1.3  Scenario 3, URANUS 7 - VULCANUS 4
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| detta scenario ansétts fonster i den dstra fasaden av URANUS 7 strala mot VULCANUS 4.

Aktuell fasad dar den stralande fonsterytan framgar aterges i figur 8-3 nedan.

[] = stralande fénsteryta

[] = stralande del av brannbar fasad

N
i = M E
¥ © c ¥ ©
= = © E 4
i . -~
¥ L
> »
0.4m +:p.B m* 04m
L— 26m —'L— 26m —'I
Sidled
Figur 8-3 Ostra fasaden av Uranus 7. P& fasaden férekommer tre fonster.

Fonsterytan for de sma fonsterna uppgar till ca 0,5 m? medan den stora fonsterytan (det mittersta
fonstret) uppgar till ca 1,3 m2. De stralande ytorna av fasaden uppgar till ca 0,3 m? ovan de sma

fonsterna och ca 1,2 m? ovan det stora fonstret.

Avstandet fran de stralande ytorna till den parallella fasaden pa VULCANUS 4 uppgar till ca

2,4 meter.
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8.1.4

Sammanstallning av indata till berakningar
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| tabell 8-1 nedan sammanstalls stralande ytor samt de avstand som ansatts i berakningar.

Tabell 8-1 Sammanstallning av stralande ytor for de olika scenarierna.
Scenario | Stralande Storlek stralande | Stralande del av | Avstand fréan Sidoférskjutning mellan
yta yta (b x h) fasad ovan yta, | stralande yta till stralande yta och
(b xh) mottagande punkt. mottagande punkt
1 Fonster& [09mx16m [09mx14m |ca44dm 0Om
Fasad
2 Fonster1& [0 4mx11m [04mx06m |ca44dm ca26m
Fasad
Fonster2 & [0,8mx16m [08mx15m |ca44dm 0Om
Fasad
Fonster3& {04mx1,1m [04mx06m |ca44m caz26m
Fasad
3 Fonster1& [0 4mx11m [04mx06m |ca24d4m caz26m
Fasad
Fonster2 & [0,8mx16m [08mx15m |ca24d4m 0Om
Fasad
Fonster3& [0 4mx11m [04mx06m |caz24d4m caz26m
Fasad
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9 RESULTAT

Nedan redovisas resultatet av berakningarna for respektive scenario med ingangsdata enligt
avsnitt 8.1.4.

SCENARIO |

Vid brand inom byggnad URANUS 8 erhalls en infallande stralning om ca 4,1 kW/m?2 mot
fasad pd URANUS 7.

SCENARIO 2

Vid brand inom byggnad URANUS 7 erhalls en infallande stralning om ca 5,0 kW/m?2 mot
fasad pa URANUS 8.

SCENARIO 3
Vid brand inom byggnad URANUS 7 erhalls en infallande stralning om ca 12,4 kW/m? mot
fasad pa VULCANUS 4.

Som framgar av samtliga resultat ovan understiger stralningsnivaerna for samtliga undersokta
punkter det uppsatta acceptanskriteriet 15 kW/m?,
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10  DISKUSSION OCH SLUTSATS

Berakningar for samtliga scenarier pavisar att de infallande stralningsnivaerna mellan
byggnader understiger acceptanskriterier enligt radande bygglagstiftning.

Genomfdrda berdkningar bedoms vara utforda for de vérsta fallen for alla tdnkbara scenarier,
och bedéms darmed utgora en rimlig pafrestning pa byggnaderna brandskydd.

Varden som &r anvanda i berakningarna ar antingen hamtade direkt fran BBRAD, alternativt
konservativt valda.

Resultatet anses vara tillrackligt robust och konservativa. Inga av de ingaende vérdena forvantas
forandras dver tid.

Baserat pa ovanstaende bedoms darmed skydd mot brandspridning mellan rubricerade
byggnader uppfylla erforderlig skyddsniva, &ven om byggnader ar utférda med oklassade
fonsterpartier inom ett avstand som understiger 8 meter fran intilliggande byggnad. Detta
forutsatt att konstruktion i berérda fasader/yttervaggar uppfyller brandteknisk klass i enlighet
med PM-Brand [1].

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB
MoélIndal, 2023-05-12.

Patric Andersson
Brandingenjor och Civilingenjor i Riskhantering
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